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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Budynek biurowy 1.2. Rok uko nczenia budowy 1963
1.3. Inwestor 1.4. Adres |Urzad Skarbowy w Chrzanowie
I1zba Skarbowa w Krakowie
ul. Wislna 7 budynku ul. Garncarska 9
(Nazwa lub imig i nazwisko, [31-007 Krakéw 32-500 Chrzanéw
adres do korespondenciji, [woj. matopolskie Powiat: Chrzanéw
PESEL) tel. 12-25-57-300 woj.: matopolskie
fax. 12-42-24-386

2. Nazwa, adres i nr REGON (PESEL) podmiotu wykonuj gcego audyt

Maciej Muzyczuk
Ocena Energetyczna Budynkow

43-100 Tychy ul. Rolna 44/3
Tel. 507 701 454
NIP: 646-268-88-67 REGON: 243305777

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynuj gcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is

Maciej Muzyczuk; ul. Rolna 44/3; 43-100 Tychy; tel.  507-701-454;

mgr inz. technologii chemicznej; uprawniony do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr wpisu do rejestru
9901, Audytor PoISEFF2 nr 010, weryfikator standardéw energetycznych NF nr W017, autoryzowany certyfikator
energetyczny SCIAE

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu HESlRl ch‘:.llIfIl.(aCje
(ew. uprawnienia)
5. Miejscowo $¢ Tychy 6. Data wykonania opracowania kwiecien 2016

7. Spistre sci

Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
Karta audytu o$wietlenia budynku

Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne inwestora
Cel inwestycji modernizacji o$wietlenia wewnetrznego

Zakres opracowania

Inwentaryzacja i charakterystyka stanu istniejgcego oswietlenia wewnetrznego budynku
Obliczenia o$wietlenia stan przed modernizacjg

Obliczenia o$wietlenia stan po modernizacji
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2. Karta audytu o swietlenia budynku

1. |Dane ogoélne

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. [Konstrukcja / technologia budynku uprzemystowiona uprzemystowiona
. . 5+ piwnica 5+ piwnica
2. |Liczba kond
Iczba kondygnac 1 - sala obstugi 1 - sala obstugi
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m J] 9 075,0 9075,0
4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 2274,0 2274,0
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkainej [m 2] 0,0 0,0
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. . . 2 2274,0 2274,0
niemieszkalnych [m <]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 110 110
9. |Spos6b przygotowania cieptej wody indywidualny indywidualny

10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku

z sieci miejskiej

z sieci miejskiej

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V - [1/m] 0,40 0,40
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
- . Gtéwnie w oparciu o $wietlowki Oswietlenie
13.|Oswietlenie wewnetrzne -
liniowe energooszczedne LED
14.|llos¢ zrodet Swiatta 317 317
6. Charakterystyka energetyczna o $wietlenia wbudowanego
1. [Instalacja elektryczna o$wietlenia [kKW] 21,3 13,7
2 Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia budynku w ciggu 40302 26696
roku [kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia budynku w ciggu
3. 145,1 96,1
roku [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia budynku w ciggu
6. - -
roku [kWh/rok]
7. Optaty jednostkowe (obowi 3gzujace w dniu sporz adzania audytu)
1. |Koszt jednostki energii elektrycznej [zt/MWh] 568,29 568,29
8. |Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu pr zedsi ewziecia modernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z{] 150 332,21 el zmniejszenie . 33,8%
zapotrzebowania na energie
Planowane koszty catkowite [zi] 150 332,21 Roczr_]_a eI [Ty 7 731,98
energii [zt/rok]
8. |Oddzialywanie na srodowisko
1. |Emisja CO, [kg/rok] 33,5 22,2




Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczn e
inwestora

3.1.

Dokumentacija projektowa:

- Inwentaryzacja wlasna

3.2.

Inne dokumenty i dane

- inwentaryzacja budynku,

- inwentaryzacja oswietlenia

- dane o zuzyciu energii elektrycznej w latach 2014 - 2015,
- aktualna taryfa przedsiebiorstwa elektroenergetycznego.

3.3.

Osoby udzielaj ace informaciji

- p. Ewa Szmal

3.4.

Wizja lokalna

- miata miejsce w kwietniu 2016 r.

3.5.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

obnizenie zuzycia oraz kosztéw energii elektrycznej w budynku poprzez modernizacje systemu oswietlenia
wewnetrznego

dofinansowanie inwestycji z preferencyjnych programéw pomocowych.

3.6.

Wykaz podstawowych norm i przepisow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.01.2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. z 18 marca 2015 r. Poz. 376);

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej;

Materialy informacyjno - instruktazowe 1/96, MOSZNIiL, kwiecien 1996 ,Wskazniki emisji substancji
zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza z proceséw energetycznego spalania paliw”;

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach




4 Cel inwestycji modernizacji o $wietlenia wewn etrznego

Celem modernizacji oswietlenia wewnetrznego w budynku jest obnizenie mocy zainstalowanych urzgdzen
oswietleniowych, zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie, podniesienie jakosci oswietlenia.
Istotnym efektem przeprowadzenia modernizacji zgodnie z niniejszym opracowaniem, bedzie znaczne obnizenie
energochlonnosci systemu poprzez wdrozenie energooszczednego sprzetu oswietleniowego, o najwyzszych
parametrach uzytkowych. Osiggniecie powyzszego celu pozwoli na uzyskanie znaczacych efektéw ekologicznych,
zwigzanych ze zmniejszeniem zuzycia energii oraz efektéw ekonomicznych zwigzanych z obnizeniem kosztow
eksploatacji systemu oswietlenia wewnetrznego.

5 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:

- Inwentaryzacje z natury istniejgcego systemu oswietlenia budynku

- Ocene jakosci oswietlenia.

- Analizy techniczno-ekonomiczne pod katem zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej dla realizacji modernizacji
oswietlenia wewnetrznego - zastosowanie diod elektroluminescencyjnych .

- Okreslenie efektu ekologicznego dla wybranego wariantu modernizacji o$wietlenia wewnetrznego.




Inwentaryzacja i  charakterystyka stanu istniej acego o sSwietlenia
wewn etrznego budynku

W ramach opracowania modernizacji oswietlenia wewnetrznego budynku, wykonana zostata inwentaryzacja
instalacji i zainstalowanych urzadzen oswietleniowych w analizowanym obszarze.

Inwentaryzacja ta obejmowata:
- inwentaryzacja opraw oswietlenia wewnetrznego.
- inwentaryzacja zrodet oswietlenia wewnetrznego.

Obecnie w budynku zainstalowanych jest 317 opraw Swietlnych.
Moc zainstalowana opraw $wietlnych to 21,3 kW.
Srednia energochlonnosé oprawy $wietinej zainstalowanej réwna sie 67,3 W/pkt

Istniejgce oswietlenie wewnetrzne w budynku wykonane jest w oparciu o oprawy oswietleniowe oraz zrédta:
- oprawy kloszowe typu 2x36 ze $wietlbwkami liniowymi T8

- oprawy rastrowe typu 4x18 ze Swietlbwkami liniowymi T8

- oprawy kloszowe typu 1x24 ze Swietlbwkami liniowymi T5

- oprawy kloszowe typu 2x18 ze $wietlbwkami liniowymi T8

- oprawy z zardwkami wolframowymi

- oprawy ze swietlbwkami energooszczednymi




| 7 Obliczenia o Swietlenia stan przed modernizacj a

Wybor spsobu obliczen:
Wptyw $wiatta dziennego:

na podstawie mocy opraw

reczna
Fd=

Wptyw nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy:
reczny wigcznik wigczanie/ wytgczanie

Fo=

Wptyw obnizenia natezenia oswietlenia:

Fe=

1

1

W zestawieniu ponizej podano typy, moce, ilosci opraw oswietlenia wewnetrznego oraz roczne zuzycie energii elektrycznej

. , taczna szacunkowe
. liczba zr. w ) moc moc L.
- . ¢ v #rédt liczba opraw obrawie liczba oorawy | zainstalowana czas pracy zuzycie
omieszczenie yp oprawy Yp zrodia p srodet prawy energii
szt. szt./oprawe szt w kW h/rok kWh/rok
Urzad Skarbowy w Chrzanowie
Archiwum oprawa kloszowa  |$wietléwka liniowa - T8 14 2 28 72 1,008 1456 1467,6
Archiwum oprawa kloszowa zaréwka wolframowa 8 1 8 60 0,480 1456 698,9
Archiwum oprawa kloszowa  |$wietléwka liniowa - T8 8 2 16 72 0,576 1456 838,7
Archiwum oprawa rastrowa Swietléwka liniowa - T8 3 4 12 72 0,216 1456 314,5
Sala obstugi oprawa kloszowa |zaréwka wolframowa 3 1 3 60 0,180 2080 374,4
Sala obstugi oprawa rastrowa Swietléwka liniowa - T8 4 4 16 72 0,288 2080 599,0
Sala obstugi oprawa kloszowa  |$wietldwka 11 1 11 21 0,231 2080 480,5
Wymiennikownia |oprawa kloszowa zaréwka wolframowa 2 1 2 60 0,120 780 93,6
wWC oprawa kloszowa  |zaréwka wolframowa 22 1 22 60 1,320 780 1029,6
Korytarze oprawa rastrowa Swietléwka liniowa - T8 25 4 100 72 1,800 2080 3744,0
Korytarze oprawa kloszowa  |$wietléwka liniowa - T8 9 2 18 36 0,324 2080 673,9
Korytarze oprawa kloszowa Swietléwka liniowa - T5 4 1 4 24 0,096 2080 199,7
Korytarze oprawa kloszowa  |$wietldowka liniowa - T8 3 2 6 72 0,216 2080 449,3
Biura oprawa kloszowa Swietléwka liniowa - T8 184 2 368 72 13,248 2080 27555,8
Biura oprawa kloszowa  |$wietléwka liniowa - T8 14 2 28 72 1,008 1456 1467,6
Biura oprawa rastrowa Swietléwka liniowa - T8 3 4 12 72 0,216 1456 314,5
SUMA 317 21,327 40301,7
Catkowita moc
Jednostkowa cena energii elektrycznej (Srednio): kg= 568,29 zZ/MWh
Moc catkowita P= 21,3 kW
Roczne zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie Eg= 40,302 MWh/rok
Roczny koszt energii Kg 22 903,03 zirok
Wskaznik emisji CO, w_CO,- 0,832 ton CO,/MWh
Roczna emisja CO, E & coz 33,5 ton CO,




| 8 Obliczenia o swietlenia stan po modernizacji

Zaproponowano przejécie na oswietlenie energetyczne typu LED

Wybor spsobu obliczen:
Wplyw Swiatta dziennego:

na podstawie mocy opraw

reczna
Fd=

Wptyw nieobecnosci pracownikdw w miejscu pracy:
reczny wigcznik wigczanie/ wytgczanie

Wplyw obnizenia natezenia oswietlenia:

Fo=

Fc=

1

1

W zestawieniu ponizej podano typy, moce, ilosci opraw oswietlenia wewnetrznego oraz roczne zuzycie energii elektrycznej

) moc szacunkowe
. . . . liczba opraw | moc oprawy . .. . Koszt
Pomieszczenie Rodzaj lampy typ Zzrédta zainstalowana [zuzycie energii
szt. % kW kWh/rok 7t
Urzad Skarbowy w Chrzanowie

Archiwum SZW Ngn-Corroswe . Swietléwka LED G13 T8 - 14 55 0,728 1060,0 8009,34
Luminaire, 1200mm, Twin, |Tube-120

Archiwum VLED Lamp 11W, 810Im, R8O, ) 1,y 8 11 0,088 128,1 752,77
110D, E27, 827

Archiwum SZW Ngn-Corroswe . Swietléwka LED G13 T8 - 8 5 0,416 605,7 4576,77
Luminaire, 1200mm, Twin, |Tube-120

Archiwum 38W Panel, 600mm x Swietléwka LED G13 T8 3 38 0,114 166,0 1332,24
600mm, 840 Tube 60cm
VLED L 11W, 810Im, R80,

Sala obstugi amp m LED 11W 3 11 0,033 68,6 282,29
110D, E27, 827
38W Panel, 600 Swietléwka LED G13 T8

Sala obstugi anel, bEmm x wietiowka 4 38 0,152 316,2 1776,32
600mm, 840 Tube 60cm
VLED L 11W, 810Im, R80,

Sala obstugi amp m LED 11W 11 11 0,121 251,7 1035,06
110D, E27, 827
VLED L 11W, 810Im, R80,

Wymiennikownia amp m LED 11W 2 11 0,022 17,2 188,19
110D, E27, 827

e VLED Lamp 11W, 810Im, R8O, ) 1,y 2 11 0,242 188,83 2070,11
110D, E27, 827
38W Panel, 600 Swietléwka LED G13 T8

Korytarze anel, bEbmm x wietiowka 25 38 0,950 1976,0 11102,00
600mm, 840 Tube 60cm
25W Non-C i Swietléwka LED G13 Tub

Korytarze hon-torrosive - wietiowka ube 9 20 0,180 374,4 2635,20
Luminaire, 1200mm, Single, |60cm
VLED L 11W, 810Im, R80,

Korytarze amp m LED 11W 4 11 0,044 91,5 248,38
110D, E27, 827
52W Non-C i Swietléwka LED G13 T8 -

Korytarze hon-torrosive - wietiowia 3 52 0,156 324,5 1716,29
Luminaire, 1200mm, Twin, |Tube-120

Biura SZW Ngn-Corroswe . Swietléwka LED G13 T8 - 184 5 9,568 199014 105265,66
Luminaire, 1200mm, Twin, |Tube-120

Biura SZW Ngn-Corroswe . Swietléwka LED G13 T8 - 14 5 0,728 1060,0 8009,34
Luminaire, 1200mm, Twin, |Tube-120

Biura 38W Panel, 600mm x Swietléwka LED G13 T8 3 18 0,114 166,0 1332,24
600mm, 840 Tube 60cm

SUMA - - 317 - 13,656 26696,0 150332,21

Catkowita moc

Jednostkowa cena energii elektrycznej ($rednio): kgi= 568,29 z{/MWh

Moc catkowita pP= 13,7 kW

Roczne zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie Eg= 26,696 MWh/rok

Roczny koszt energii Kg 15 171,05 zi/rok

Wskaznik emisji CO, w_CO,- 0,832 ton CO,/MWh

Roczna emisja CO, E e coz 22,2 ton CO,

Naktady inwestycyjne

- koszt wymiany opraw 150332,21 z
- Calkowite naktady inewestycyjne 150332,21 zt
Oszczedno $¢ energii dzi gki zastosowaniu o swietlenia LED ( AEg): 13,606|MWh/a
34%
Oszczedno $¢ kosztdw energii dzi eki zastosowaniu o swietlenia LED ( AQg) : 7 731,98|zHa

Szacunkowe naktady inwestycyjne (N g):

150 332,21zt

Prosty czas zwrotu (SPBT):

19,4]a

Roczna oszczedno $€ emisji CO ,:

11,3|ton CO,




9 Ocena analizy wmodernizacji oswietlenia wewnetrznego

Ponizej przedstawiono ocene modernizacji osSwietlenia wewnetrznego budynku:

Parametr

Wielkosé

Naktady inwestycyjne, zt

150 332,21

Oszczednosci kosztéw, zt/rok

7 731,98
Procentowa oszczednos¢ energii 33,8%
SPBT, lata 194
Oszczednosci energii, MWh/rok 13.606
Procentowa oszczednos¢ energii 33,8%
Wielkos¢ redukcji emisji CO,, Mg CO,/rok 11,3

10 Opis usprawnienia

Usprawnienie polega na:
- wymianie opraw oraz redukcji mocy zrodet Swiatta

- wymianie zrédet swiatta

Nowe oswietlenie typu LED opiera sie 0 energooszczedne oswietlenie, ktére charakteryzuje sie:

- zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy,

brakiem efektu pulsowania $wiatta,

- niskg temperaturg oprawy w trakcie swiecenia (dluzszy czas zycia oprawy),

- zywotnoscig powyzej 50 000 godzin.

tgczny koszt usprawnienia w tym wymiana opraw i modernizacja instalacji wynosi

Oszczednosci energii 34%

mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci zrédet Swiatta,

150 332,21 zt

11 Charakterystyka finansowa

Naktady inwestycyjne 150 332,21 zt
Oszczednosci kosztéw energii 7 731,98 zHrok

Czas zwrotu naktadéw SPBT 19,4 lat




