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3. Opis techniczny

3.1. Podstawa opracowania

3.1.1. Podstawy formalno-prawne:

— Zlecenie z dnia 28.07.2022 na opracowanie dokumentacji projektowej zabezpieczenia
budynku wysokiego przy ul. Krowoderskich Zuchéw 2 w Krakowie od firmy Alpimax
Centrum Ustug Specjalistycznych Tomasz Krok.

3.1.2. Podstawy w zakresie technicznym:

e Projekt archiwalny przedmiotowego budynku — wykonany przez Biuro Projektow
BIPROWUMET w zakresie — rzuty parteru i kondygnacji | do VIII.

e Rzut parteru wykonany przez Zesp6t Projektowo — Inwestycyjny Kontrapunkt V-Projekt
z Krakowa.

e Dokumentacja zdjgciowa elewacji przekazana przez Alpimax.

e Wizja lokalna z dnia 07.06.2022.

e Inwentaryzacja istotnych wymiaréw elewacji przekazana przez Alpimax w dniu
25.07.2002.

e Koncepcja zabezpieczenia elewacji wykonana przez B.P.K. BUKO Sp. z 0.0. (08.2022r.)
i zatwierdzona przez Zamawiajacego.

e Uzgodnienia z Zamawiajacym.

3.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zabezpieczenia elewacji budynku
biurowego przy ul. Krowoderskich Zuchéw w Krakowie. Zabezpieczenie ma na celu ochrone
ludzi i mienia znajdujacych si¢ w sasiedztwie budynku przed upadkiem fragmentéw gruzu
betonowego 1 tynku odpadajacych z powierzchni $ciany. Stan elewacji jest zty co objawia si¢
widocznymi peknigciami i odspojeniami na powierzchni pilastrow migdzyokiennych. Spadajace
fragmenty tynku i otuliny betonowej zbrojenia o masie mogacej dochodzi¢ nawet do ok. 1 kg
zagrazaja bezpieczenstwu w otoczeniu budynku. W zwigzku z powyzszym podjeto decyzje
o wykonaniu kurtyny zabezpieczajacej, ostaniajacej miejsca dostepu ludzi przed spadajacym
gruzem.

Zakres opracowania obejmuje opis techniczny, rysunki montazowe i warsztatowe oraz
specyfikacje materialowa elementdw konstrukcji zabezpieczenia dla fragmentow elewacji
wskazanych przez Inwestora. W czgéci opisowej zawarto wytyczne wykonania i montazu
konstrukcji oraz specyfikacj¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

3.3. Opis elewacji przedmiotowego budynku

Przedmiotowy budynek to dziewigciokondygnacyjny obiekt o konstrukcji zelbetowej
na rzucie prostokata o wymiarach wynoszacych ok. 15x60 m. Wysoko$¢ budynku nad poziomem
terenu jest zroznicowana na jego obwodzie ze wzgledu na zmienng niwelete terenu 1 poziom
dachu, przekracza jednak znacznie 30 m dochodzac w niektérych miejscach nawet do ponad
36 m.

Na przewazajacej powierzchni obydwu glownych $cian budynku zaprojektowano uktad
okien o wymiarach ok. 1,3 x 2,1 m utozonych w rzedy i kolumny oddzielone pionowymi
pilastrami o przekroju trapezowym. Szerokos$¢ pilastrow rozmieszczonych w regularnych

Nr opracowania: Wydanie:

. O WO049-EL 1

M Data opracowania: Strona:

pimax 08.2022 529




rozstawach 1,5 m wynosi ok. 180 mm i wystajg one ok. 500 mm ponad powierzchni¢ ram
okiennych. Rzedy okien kazdej kondygnacji oddzielono cokotami o wysokosci ok. 1,2 m
o powierzchni cofnigtej w stosunku do lica pilastrow w ten sposéb ze pilastry ciggng si¢ przez
catg wysoko$¢ elewacji stanowigc dominujacy element architektoniczny. Taki uktad elewacji
wystepuje na gornych osmiu kondygnacjach budynku za wyjatkiem pionow odpowiadajacych
klatkom schodowym ktore wyrdzniono innym ksztattem i rozmieszczeniem okien. W bryle
budynku wyrdzniajg si¢ rowniez okna parteru wykonane w innym ksztalcie 1 cofnicte
w podcieniu wzgledem gldwnej, gdrnej czesci elewacji. Rozdzielenie poziome czesci parterowe;j
1 gérnej stanowi wystajacy wspornikowo cokot o wysokosci ok. 840 mm znajdujacy sie
ok. 5-6 m nad poziomem terenu.

Problem zagrazajacych bezpieczenstwu odspojen i peknig¢ powierzchni elewacji dotyczy jej
cze$ci gornej tj. w obszarze picter I do VIII gdzie wystepujg pionowe pilastry. W wyniku
dhugoletniego narazenie na czynniki atmosferyczne otulina betonowa zbrojenia pilastrow wraz
z warstwa tynku ulega korozji co prowadzi do spadania gruzu betonowego 0 znacznych
rozmiarach (szacunkowo o masie nawet ok. lkg). Wysoko$¢ czgsci elewacji wymagajacej
zabezpieczenia odpowiada wysokosci pilastrow 1 wynosi ok. 27,5 m.

3.4. Zalozenia techniczne przyjete do projektu

Do opracowana projektu zabezpieczenia przyjeto nast¢pujace zatozenia techniczne:

— Podstawowe wymiary geometryczne elewacji przyjeto wg inwentaryzacji przekazanej przez
Zamawiajacego.

— Zakres elewacji wymagajacy montazu zabezpieczen przyjeto wg wskazania Inwestora.
Mozliwe jest wykonanie zabezpieczenia wg niniejszego projektu na dowolnym obszarze
elewacji powtarzalnej budynku.

— Ksztalt konstrukcji zabezpieczajacej przyjeto na podstawie doswiadczen wynikajacych
z zabezpieczania obiektow przemystowych (gtownie komindéw zelbetowych).

— Wysieg minimalny konstrukcji zabezpieczajacej (kurtyny) ustalono kierujac si¢ zaleceniami
przepisow BHP 0 rozmiarach stref niebezpiecznych zagrozenia upadkiem przedmiotow
z wysokosci. Przyjeto, ze wysigg ten nie powinien by¢ mniejszy od 1/10 wysokosci
zabezpieczanej czg$ci elewacji ponad poziomem montazu zabezpieczenia wynoszacej
ok. 27,5 m.

— Projektowane zabezpieczenie stanowi konstrukcje tymczasowa i bedzie pelni¢ swoja role do
czasu wykonania remontu elewacji budynku.

3.5. Opis zabezpieczenia elewacji

W celu zabezpieczenia elewacji zaprojektowano kurtyng ochronng wykonang z siatki
z drutu stalowego gr. 1,0 mm o oczku 19x19 mm, mocowang do $ciany budynku bezposrednio
ponizej uszkodzonych pilastrow. Kurtyna ma wysigg 2,86 m od powierzchni $ciany i jest
nachylona ze spadkiem 15° w kierunku $ciany oraz wyposazona w bortnice
o wysokosci 0,5 m dla zabezpieczenia przed rykoszetowaniem spadajacych odtamkow. Poziom
montazu zabezpieczenia ustalono w obrebie cokolu oddzielajacego cze$¢ parterowa 1 gorng
elewacji na wysokos$ci ok. 5-6 m nad poziomem terenu (w zaleznosci od jego niwelety). Kurtyna
jest szczelna i nie posiada otworéw (szczelin) o rozmiarach wigkszych niz 20 mm.

W czesci srodkowej oparcie kurtyny stanowiag wsporniki WS-1 wykonane z profili stalowych
zimnowalcowanych o przekroju kwadratowym 50x3 mm, podwieszone dodatkowo na ciggnach
z pretéw stalowych $16 mm o regulowanej dtugosci. Wsporniki rozmieszczono w rozstawach
wynoszacych 3,0 m w plaszczyznach symetrii pilastréw rozdzielajacych okna elewacji (co drugi
pilaster). Mocowanie wspornikow stanowig konsole KWS-1 kotwione do powierzchni cokotu na
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wysokosci ok. 175 mm od jego dolnej krawedzi, przy pomocy kotew rozporowych M12. Ciggna
podtrzymujace wsporniki podwieszono do konsol KWS-2 montowanych do pilastrow
na poziomie ok. 2,9 m powyzej dolnej krawedzi cokotu. Mocowanie konsol do pilastrow
zrealizowano poprzez 4 prety (Sruby) M12 wiercone na wylot. Na potaczeniach konsol ze
wspornikiem i ciegnem zaprojektowano potgczenia przegubowe (pojedyncze Sruby M16)
umozliwiajace regulacje nachylenia wspornikow przy uzyciu Sruby rzymskiej, stanowigcej
element ciggna.

Siatke stalowa bedaca wypetnieniem kurtyny rozpig¢to na ramach wykonanych z pretow
stalowych $16 mm. Mocowanie ram do wspornikow zaprojektowano poprzez mocowania
MS-1 umozliwiajace kompensacje tolerancji rozstawu wspornikdw wynoszacej 3,0 m = 24 mm.
Zamocowanie siatki do konstrukcji ram stanowig punktowe polaczenia zgrzewane lub
alternatywnie oplot z drutu stalowego gr. 1-1,5 mm. Sposob wykonania czesci powtarzalnej
kurtyny przedstawia rys. W049-EL-002. Czgs¢ srodkowa kurtyny jest modutowa i umozliwia
dowolng rozbudowg (zmiang dtugosci) kurtyny.

Na koncach kazdego z niezaleznych odcinkow kurtyny zaprojektowano ukos$ne wsporniki
WS-2 odchylone od ptaszczyzny pionowej wspornikow WS-1 o kat ok. 45°. W polach
koncowych zaprojektowano ramy z osiatkowaniem w ksztalcie trojkata. Rozwigzania
konstrukcyjne w czgsci koncowej kurtyny sa analogiczne jak dla czeSci powtarzalnej. Sposob
wykonania zakonczen odcinkow kurtyny ochronnej przedstawia rys. W049-EL-003.

Na rys. W049-EL-001 przedstawiono rozmieszczenie wspornikow dla fragmentéw elewacji
wskazanych przez Inwestora do zabezpieczenia, dla tego zakresu réwniez wykonano zestawienie
materiatdw. Wedlug niniejszego projektu mozna wykonaé zabezpieczenia innej cz¢sci elewacji
budynku w obszarach wystgpowania pilastrow.

3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej

Dla zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej kurtyny (wsporniki, konsole, ramy
osiatkowania) przewidziano ocynkowanie zanurzeniowe wg normy PN-EN ISO 1461:2011.
Alternatywnie mozna zastosowaé¢ dowolny zestaw malarski odpowiedni dla kategorii
korozyjnosci C3. Przygotowanie powierzchni przed malowaniem wykona¢ zgodnie
z zaleceniami producenta farb. Kolorystyke warstwy nawierzchniowej ustali¢ z Inwestorem.

Siatki stalowe oraz elementy ztaczne (Sruby, nakretki, kotwy, prety gwintowane) nalezy
zabezpieczy¢ poprzez ocynkowanie galwaniczne lub zanurzeniowe.

3.7. Wytyczne wykonania, montazu i odbioru konstrukcji

Wykonanie 1 montaz konstrukcji  kurtyny nalezy przeprowadzi¢  zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 1090-2+A1:2012 Woykonanie konstrukcji stalowych
I aluminiowych Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych. Dla
elementow konstrukcji przyjeto w projekcie klase wykonania konstrukeji stalowej EXC2.

Do spawania konstrukcji zaleca si¢ stosowa¢ metode MIG/MAG.

Montaz kurtyny nalezy rozpocza¢ od przykrecenia konsol KWS w miejscach wskazanych na
rys. W049-EL-001 do 003. Nastepnie nalezy przykreci¢é wsporniki WS i podwiesi¢ je na
ciggnach. Dhugos¢ ciggien wyregulowac¢ tak aby cata powierzchnia stanowita jedng ptaszczyzne
0 nachyleniu ok. 15° do poziomu. Nakretki $rub przegubdw i $ruby rzymskiej trwale dokrecic.
Do zabezpieczenia nakretek przed samoczynnym odkreceniem zaleca si¢ uzycie kleju do
gwintéw typu Loctite 243. W ostatniej kolejnosci zamontowa¢ ramy z wypetieniem z siatki
stalowej mocujac je do wspornikow uchwytami MS.
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3.8. Wytyczne eksploatacji kurtyny zabezpieczajacej

Zaprojektowana kurtyna stanowi dorazne (tymczasowe) zabezpieczenie okolicy
budynku przed upadkiem gruzu betonowego odpadajacego z uszkodzonej elewacji.
Zaprojektowany ksztalt i wymiary kurtyny ochronnej znacznie redukuja ryzyko upadku
fragmentéow gruzu na poziom terenu, nie eliminuja go jednak calkowicie. Przy
nadzwyczajnym zbiegu okolicznosci, na skutek rykoszetowania lub gwaltownych
podmuchéw wiatru oderwane fragmenty betonu moga szybowaé poza obrys kurtyny
i upas¢ na poziom terenu. Kurtyna moze nie zabezpieczy¢ réwniez przed upadkiem bardzo
duzych i ciezkich elementéow o masie kilku kilogramow, ktére moga przebi¢ siatke stalowa.
W zwigzku z powyzszym nalezy:

e prowadzi¢ okresowa inspekcje stanu elewacji i usuwaé elementy o znacznej
wielkoSci grozace odpadnieciem,

e regularnie usuwa¢é gruz zgromadzony na siatce ochronnej,

e w czasie usuwania elementow o znacznych rozmiarach w miejscu ich upadku na
powierzchni¢ kurtyny kontrolowaé¢ stan elementéw konstrukcji (w szczegélnosci
siatki) a ewentualne uszkodzenia niezwlocznie naprawic.

Po montazu projektowanego zabezpieczenia nalezy przystapi¢é do planowania
kompleksowego remontu elewacji budynku.

3.9. Podstawowe materialy konstrukcyjne

Do wykonania konstrukcji zabezpieczajgcej przewidziano zastosowanie nast¢pujacych
materialdéw budowlanych:
— Konstrukcja gtowna (wsporniki, konsole, ramki) stal S235JR — wg specyfikacji,
—  Sruby, prety gwintowane, nakretki wg klasy 8.8 (8) lub (5) — wg specyfikacii.
— Kotwy rozporowe — wg specyfikacji.
— Siatka stalowa 19x19x1 mm, stal S235JR.
— Spawanie stali S235JR metodg MIG/MAG drutem G3Sil.

4. Literatura i normy

— EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji.

— EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatlywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogoblne — Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

— EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogoblne. Oddzialywania wiatru.

— EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-6: Oddziatywania
ogolne — Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.

— EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czg$¢ 1-1: Reguty
ogoblne i reguly dla budynkow.

— EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztow.

— EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czgé¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

— EN ISO 1461:2011. Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

— EN ISO 12944-2. Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich — Cz¢$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.
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— EN ISO 12944-5. Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich — Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

— EN ISO 8501-1. Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych  produktow.  Wzrokowa  ocena  czystosci  powierzchni  —
Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wczesniej natozonych powtok.

— EN ISO 8501-3. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i1 podobnych  produktow. Wzrokowa  ocena  czystosci  powierzchni  —
Czg$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszarow
z wadami powierzchni.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
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